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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein hydrauiisches Bindemittei, enthaltend eine Mischung aus eisenhahigem Tonerdeze- 
ment, Caldumsulf at und Portlandzement 
5 Piilverfdrmige Baustoffe wie beispielsweise Spachteimassen, Estriche, Kleber od dgU welche nach deren 
Verarbeitung beschleunigte Hydratations- und Trocknungse igenschaf ten aufgrund hauptsachlich kristalliner 
Bindung des verwendeten Anmachwassers besitzen so lien, werden mit speziellen Bindemitteln, den sogenannten 
Rapidbmdemitteln, formuliert Diese hydraulischen anorganiscben Bindemitteln bestehen aus eisenhaltigem 
Tonerdezement, Calciumsulfat, Portlandzement und meist geringen Anteilen an Caldumhydroxid. Unter eisen- 
{0 haltigem Tonerdezement wind nachfolgend ein Tonerdezement mit einem Eisengehalt von grdBer 2,5 Fe203 
Gew.-% aquivalent verstandea 

Die jeweils gewflnschten Eigenschaften der unterschiedlichen Baustoffe, wie z. B. Verlaufseigenschaften des 
Frischmortels, Beschleunigung oder Verzogerung der Abbindung, Maximierung der Festigkeiten, Erhdhung der 
Verforrabarkeit des abgebundenen Produktes eta, werden uber entsprechende Zusatze gesteuert Diese Mafl- 
15 nahmen sind seit langem bekannt und beispielsweise in der DE-OS 21 21 695, der DE-OS 22 12 843 oder der 
DE-AS 25 34 564 beschrieben. 

Dabei soil das verwendete Bindemittelgemisch mdglichst die folgenden Eigenschaften aufweisen: 

1. eiaen mdglichst geringen Wasseranspruch zur Erreichung einer gegebenen Konsis tenz, 
20 2. nach dem Vermischen mit Wasser Qber einen einsteilbaren Zeltraum eine mdgfichst geringe Erhdhung 
der Viskosit&t des Baustoffes, 

3. eine maglichst spontane Festigkeitsentwicklung im AnschluB an die Verarbeitung, 

4. eine ho he Festigkeitsentwicklung unabhangig von der Lagerungstemperatur zwischen 5°C und 30° C und 

5. eine feste Bindung des zugegebenen Anmachwassers mogltchst innerhalb von 24 Stunden durch Bildung 
25 vonHydraten. 

Bei der Formulierung eines Bindemittels der eingangs genannten Art spielt die Beschaffenheit und Qualitat 
der Rohstoff e (eisenhaltiger Tonerdezement, Portlandzement und Caldumsulfat) eine herausragende Rolle, Die 
Eigenschaften des mit einem solchen Bindemittei formulierten Baustoffes werden insbesondere durch die 

30 Beschaffenheit und die Zusammensetzung des verwendeten eisenhaltigen Tonerdezeroentes beeinfluBt Eisen- 
haltige Tonerdezemente bestehen aus den Hauptphasen Monocaidumalominat (CaO ■ AI2O3) und Calcium alumi- 
niumsilikat oder Oehlenit (2 CaO • AI2O3- SiOz) sowie Mayenit {12 CaO- 7 AI2O3), so wie Glas als Nebenphasen, in 
welche unterschiedliche Gehalte an Eisen eingebaut sein kannen. 
In der EP 0 21 1 362 Al ist eine Mischung zur Herstellung schnell erhartender Mortel fQr Putze und Ausbesse- 

33 rungen beschrieben, die nach dem Anmachen mehrere Stunden verarbehbar ist, schnell erhartet und deren 
Formanderungen insbesondere im Fruhbereich keine Schaden hinterlassen. Die EP 0211 362 Al befaBt sich 
insbesondere mit den "reaktiven Aluminaten ... 3 CaO • AI2O3, CaO • AM)* 12 CaO • 7 A1 2 CH - - - * 

Der Zusammenhang zwischen den technologist en Eigenschaften eines Mortels und den 12 CaO • 7 Al^-Ge- 
halten eines fOr dessen Formulierung benutzten eisenhaltigen Tonerdezementes ist jedoch nicht offenbart 

40 Vielmehr ist dort das Verhaltnis der r eaktiven Calziumsiiikate zu den reaktiven Cabduinaluminaten (d h. also das 
Verhaltnis Portlandzement Tonerdezement) > 10 : 8. Da dieses Verhaltnis beim Anmeldungsgegenstand < 
20 : 40 ist, haben die Reaktionspartner unterschiedliche Gewichtung innerhalb der Rezepturen und es kommt 
dadurch zwangslaufig zu verschiedenen Reaktionsablluf en und Reaknonsprodukten. 
Es ist ferner bekannt, daB bei der Verwendung von eisenhaltigen Tonerdezementen in Suspensionen, Spach- 

45 telmassen, Morteln und Betonen bei gieicher Mahlfeinheit ein Gehalt an 12 CaO-7 AI2O3 von mehr als 
5 Gew.-%, vergiichen mit solchen auf der Basis von mayenitarmen oder -freien, eisenhaltigen Tonerdezementen, 
zu einer Beschleunigung der Aushartung dieser Produkte fuhrt (LN. CHAKRABORTY, SL NARAYANAN, D. 
VENKATESWARAN, SJC BISWAS, AJC CHATTERJEE: Effect of Morphology on the Hydration Characteri- 
stics of High Alumina Cements; in: Calduro Aluminate Cements, Proceedings of the International Symposium, 

50 Queen Mary and Westfield College, London, Mangabhai (Editor^ PP 17-26 (1990)} Das bedeutet also, daB 
eisenhaltige Tonerdezemente mit geringen Anteilen an 12 CaO- 7 Al 2 03 als reaktionstrage angesehen werden. 

Diese Reaktionstragheit wird an hand der EiMrtnngscharakterisdk von Suspensionen, hergestellt aus eisen- 
haltigen Tonerdezement mit unterschiediichen Gehalten an 12 CaO -7 AI2Q3 und einem Wasser/Zement- Ver- 
haltnis von 0,21 : 1 besonders deutHch. Vergiichen werden zwei gleichf ormulierte Suspensionen, deren Gehalt an 

55 1 2 CaO ■ 7 AJ2O3 einersehs 7,5 Gew.-% und andererseits 2fi Gew.-% betragt Betrachtet man die Erhartungsge- 
schwindigkeit beider Suspensionen anhand der sogenannten ersten und zweiten Vlcatzeit (entsprechend DIN 
1 164), so folk auf, daB die Formulierung mit dem hSheren Gehalt an 12 CaO-7 AbOj die erste Vicatzeit nach 260 
min und die zweite Vicatzeit nach 355 rain errelcht DemgegenQber bendtigt eine Suspension mit einem Gehalt 
anl2CaO*7Al20jVon2£Gew.-%rurdieerste Vicatzeit 342 min und fflr die zweite Vicatzeit 401 min. 

60 SchlieBlich ist auch die Hydratation von Calziumaluminaten in Abwesenheit von Sulfaten und reaktiven 
Silikaten bekannt (R.Chudak: Hydratatbnseigenschaften handelsQblicher Tonerdezemente mit rund 70% 
AI2O2; DE-ZL: Silikattechnik 38 (1987) H. 12 S. 399-401). Dort werden zwei unterschiedliche Tonerdezementsor- 
ten miteinander vergiichen. Die Sorte A enthfilt einen geringen Anteil an 12 CaO -7 AI1O3, wahrend die Sorte B 
kein 12 CaO- 7 AWs enthalt Der Zusatz eines geringen Anteils an 12 CaO *7 AItOs fflhrt zu einem relativ frQhen 

65 Erstarren und somit zu hohen Fruhfestigkeiten. Ein geringer Anteil an 12 CaO-7 AW) 3 hinsichtlich einer 
langeren Verarbeitungszeit wird also als ungQnstig angesehen* Auf die Zusammenhange zwischen Hydratations- 
beginn und Hydratationsf ortschritt wird in dieser Druckschrift nicht eingegangen. 
Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, ein hydraulisches Bindemittel der eingangs genannten und zuvor 
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nSher beschriebenen Art zur VerfUgung zu stellen, welches geeignet ist, bei der Verwendung in puiverfdrmigen 
Baustoffen wie Fliesen- und Belagsklebern, Spachtelmassen, Estrichen od dgL einerseits der en Verarbeitimgs- 
zeit (Ruheperiode) zu veriSngern und andererseits deren anschlieBende Aushartungszeit (Hydratation) zu 
verkdrzea 

Diese Aufgabe wird bei eiaem hydraulischen Bindemittel nach dem Oberbegriff von Anspruch i durch das s 
folgende Mischungsverhfiltnis getest: 



— eisenhaltiger Tonerdezement: 40 bis 70 Gew.-%, 

— CaldumsuIfat;10bis40Gew.-%und 

— Portlandzement:0,5bis20Gew-%, 



to 



wobei der eisenhaltige Tonerdezement einen Gehalt an 1 2 CaO • 7 AI2O5 von kleiner 5 Gew.-% aufrveist 

ErfindungsgemfiB steilt die beanspruchte Bindemitteimischang sicher, daB durch eine Minimi erung des Gehal- 
tes an 12 CaOAfcOa stets die gewunschte optixnale Aush&rtung nach einer ausreichenden Verarbeitungszeit 
erhalten wird. 15 

Erstaunlicberweise hat sich gezeigt, daB das Verhalten der erfindangsgemiBen Binderaittelgeraische durch 
eine Minimierung des Gehaites an 12 CaO* 7 AI2O3 im eingesetzten eisenhaltigen Tonerdezement positiv 
beeinfluBt wird Wie bereits beschrieben werden Bindemittelgemische dieser Art besonders dort eingesetzt, wo 
eine schnefle Hydratation, d h. Erh&rtung und Trocknung eines mit Wasser versetzten pul verf firmigen und/oder 
kSrnigen Baustof fes gewtlnscht ist Bevor die Hydratation einsetzt, $08 jedoch ein zur Anwendung ausrekheo- 20 
der Zeitraum zor Verfugung gestellt werden, die sogenannte Ruheperiode, in der sich die rheologischen Eigen- 
schaften des Frischmfirtels mGglichst nicht verandern soUen, urn eine gleichbleibende Verarbertbarkeit des 
jeweiligen Produktes zu gewahrleisten. Die Ruheperiode wird im aligemeinen als Verarbeitungszeit bezeichnet 
ErfindungsgemSB ist also zur Optimierung der Bindemittelmischung die Verwendung eines eisenhaltigen 
Tonerdezementes mit einem mdgiichst geringen Anteil an 12 CaO • 7 AI2O3 anzustreben. Die gezieite Einstellung 25 
des jeweils gewunschten Gehaites an 12 CaO«7 AI2O3 eines eisenhaltigen Tonerdezementes, welcher durch 
Aufschmelzung einer geeigneten Rohmehimischung und anschlieBender kontrollierter Abkuhlung hergestellt 
wird, ist in der DE 43 30 596 Al beschrieben. Insofern wird auf den dortigen Offenbarungsgebalt voil inhaltiich 
Bezug genommea Alternativ zu diesem Verfahren ist dem Fachmann jedoch auch das S intern von entsprechen- 
den Rohmehlmischungen zur Herstellung von eisenhaltigen und 12 CaO -7 Ali03-annen Tonerdezementen 30 
bekannt 

Nach einer weiteren Lehre der Erfindung kann dem hydraulischen Bindemittel auch Calciumhydroxid und 
zwar in einem Anteil von kleiner 5 Gew,-%, zugesetzt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann der Calciumsulfatanteil aus Caldtunsulfatdihydrat, also Grips 
{CaS04 • 2 H2OX Calciumsulfathalbhydrat (CaS04 ■ 1/2 H2O) oder Anhydrit (CaSO+) bzw. aus deren Mischungen 35 
bestehen. Bei alien mdglichen Calciumsulfat-Anteilen soli jedoch der Anteil an CaSO* 10 bis 40 Gew.-% 
betragen. 

Das erfindungsgem&Be Bindemittel kann zur Formulierung von pulverfdrmigen Spachtelmassen, Estricbbin- 
demittein, Belagsklebern oder DQnnbettmOrteln eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Bindemittel und seine Verwendung soil anhand mehrerer Beispiele nachfblgend n&her 40 
er&utert werden: 



Beispiel I 

Zwei Spachtelmassen, bestehend aus: 45 

— 30 Gew.-% Rapidbindemittel, 

— 10 Gew.-% Kreide, 

— 55 Gew.-% Quarzmehl, 

— 4Gew.-% Polyvinylacetat-Dispersionspulversowie 50 

— 1 Gew.-% eines Qblichen Verlaufshilfsmittels aus der Gruppe Kasein, Melammsulfonat, Naphthaiinsulfonat 
a a* 

wobei das Rapidbindemittel aus: 

55 

— 68 Gew.-% eisenhaltigem Tonerdezement, 

— 25 Gew.-% CaS0 4 • 1/2 HA 

— 6 Gew.-% Pordandzement und 

— 1 Gew.-% Caldumhydroxid 

GO 

besteht, werden unter Verwendung eines eisenhaltigen Tonerdezementes mit einem Gehalt an 12 CaO • 7 AI2O3 
von 7,5 Gew.-% (SI) und 2J5 Gew.-% (S2) hergestellt Diese beiden Massen werden mit 25 Gew.-% Wasser 
(bezogen auf Pulvermasse) zu einer flieBfathigen Konsistenz angerOhrt Die an diesen beiden Spachtelmassen 
ermittehen anwendungstechnischen Eigenschaften werden in Tabelle 1 festgehalten. 

65 
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Tabelle I 



5 






SI 


S2 




Verlaufsende 


(nach min) 


43 


13 6 


to 


l. Vicatzeit 


(min) 


85 


159 




2. Vicatzeit 


(min) 


157 


169 



Es zeigt sich also, daB die Mischung, welche mit Hilfe des eisenhaltigen Tonerdezementes mit einem Gehalt an 
12 CaO«7 Al20 3 -Gehalt von 2fi Gew.-% bezOglich der Verarbeitungszeit und der Erhartungsgeschwindigkeit 
der mit 7,5 Gew.-% 12 CaO»7 AI2O3 in der Weise Qberlegen ist, daB diese eine deutlich verlSngerte Verarbei- 
tungszeit aufweist und die anschlie Bende Aushftrtung beschieunigt ist Wahrend die Verarbeitungszeit der 
20 Mischung S2 raehr als dreimal so lang ist wie die der Mischung SI, wird die erste Vicatzeit berelts 23 min nach 
Verlaufsende und die zweite Vicatzeit 10 min nach der ersten Vicatzeit erreicht Demgegenfiber bendtigt die 
Mischung Si bis zum Erreichen der ersten Vicatzeit 42 min nach dem Verlaufsende und weitere 72 min nach der 
ersten Vicatzeit zum Erreichen der zweiten Vicatzeit 

25 Beispie! 2 

Zwei Estrichrapidbindemittel werden unter Verwendung eisenhaltiger Tonerdezemente (12 CaO-7 
AbOrOehalte: 7,5 Gew.-% und 2J5 Gew.-%) nach der folgenden Rezeptur formuliert: 

30 — 65 Gew>% eisenhaltiger Tonerdezement, 

— 12 Gew.-% Portlandzeraent, 

- 22Gew.-%CaSC>4 i/2H 2 0, 

- 0,25 Gew.-% Soda und 

— 0,75 Gew.-% Zitronens&ure. 

35 

Hieraus werden zwei Estrichmortei, El und E2, hergestellt (Streckxingsverhaltnis —1:4, Wasser/Zement- 
Faktor =» 0,41). WShrend El mit Hilfe eines eisenhaltigen Tonerdezementes mit 7,5 Gew.-% 12 CaO-7 AI2O3 
hergestellt wird, betragt der Gehalt dieses Minerals in dem in E2 verwendeten eisenhaltigen Tonerdezement 
2,5 Gew.-%. Die anwendungstechnischen Eigenschaften dieser Estrichmdrtel sind in Tabelle 2 wiedergegeben. 

40 

Tabelle 2 



45 






El 


E2 




1. 


Vicat-Zeit (min) 


45 


84 


so 


2. 


Vicat-Zeit (min) 


86 


93 




DP 


(N/tnm 3 ) 1 d, 20°C 


17,9 


29,6 




DF 


(N/tnm a ) 1 d, 5*C 


12,2 


24,9 



55 



Audi hier zeigt sich, daB eine Minimierung der Gehalte an 12 CaO- 7 AIzOj in dem eingesetzten eisenhaltigen 
Tonerdezement die Eigenschaften des Estrichm5rteis gunstig beeinfluBt Die zeitliche Differenz zwischen der 
60 ersten und zweiten Vicatzeit betrggt bei der 12 CaO* 7 Al20rarmen Mischung E2 lediglich 9 min, dagegen 
benfltigt die Mischung El 41 min. 

Interessant ist ferner die errexchte Druckf esttglteit, gemessen nach 24 K Sie betrSgt bei der Mischung E2 29,6 
N/ram 2 und bei der Mischung El 173 N/mm 2 bei einer Temperatur von 20*0 Dieses Verhaltnis wird bei einer 
niedrigen Temperatur nodi deutlich verbessert, bei 5°C ist die Druckf estiglceit der Mischung E2 mit 24,9 N/nun 2 
65 mehr als doppelt so groB als die Druckfestiglceit der Mischung El von 1 2£ N/mm 2 . 
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Beispiel 3 

Ein pulverformiger Bodenbelags- und Ftiesenkleber wird unter Verwendung der beiden in den Beispielen I 
und 2 verwendeten eisenhaltigen Tonerdezementen nach folgender Rezeptur formuliert: 

5 

— eisenhaitigerTonerdezement: 26Gew.-% 

— Portlandzement: 4- Gew.-% 

— CaSCV 1/2 H2O: 9 Gew..% 

— Vinyiacetat^polymer-Dispersionspulver; 30Gew.-% 

— Kalksteinmehl: 30 Gew.-% 10 

— Verz8gerer/Verflussiger: 1 Gew.-% 

Ein solcher Klebcr wird vor seiner Verwendung mit ca. 30 Gew,-% Wasser angemiscbt In diesem Fall dient 
das anorganische Bindemittei (Portlandzement, eisenhaltiger Tonerdezement Caldumsulf at) zur festen Bindung 15 
des Wassers in Hydratfonn, was somit zu einer beschleunigten Trocknung und damit verbundenen beschleunig- 
ten Klebewtrkung dieses Produktes fiihrt Aucb fQr diese Produkte zeigt sich, daB die Verwendung eines 12 
CaO- 7 Al203-reduzierten Tonerdezementes zu einer VeriSngerung der Verabreitungszeit und anschlieBend zu 
einer Beschleunigung der Trocknung des Produktes fflhrt 



PatentansprOche 
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1. Hydraulisches Bindemittei enthaltend eine Mischung aus eisenhaltigem Tonerdezement, Caldurnsulfat 
und Portlandzement, gekennzeichnet dutch das folgende Mkchungsverh&ltnis: 

— eisenhaltiger Tonerdezement: 40 bis 70 Gew.-% t 25 

— Calciumsulfat;10bis40Gew.-%und 

— Portlandzement: 0,5 bis 20 Gew.-%, 

wobei der eisenhaitige Tonerdezement einen Gehalt an 12 CaO • 7 AljOj von kleiner 5 Gew.-% aufweist 

2. Bindemittei nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung Caldumhydroxid in einem 
Anteil kleiner 5 Gew.-% aufweist 30 

3, Bindemittei nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Cakdumsulfatanteil des Blndemit- 
tels aus Calciumsulfatdihydrat besteht 

4, Bindemittei nach Anspruch 1 oder % dadurch gekennzeichnet, daB der Caldumsulfatanteil aus Calcium- 
sulfathalbhydrat besteht 

1 Bindemittei nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Caldumsulfatanteil aus Anhydrit as 
besteht 

6. Bindemittei nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Caldumsulfatanteil aus 
einer Mischung von CaSO*- 2 H2O, CaS0 4 • 1/2 H2O und/oder CaSO* besteht 

7, Verwendung des Bindemittels nach einem der Ansprttche 1 bis 6 zur Formulierung von polverfdrmigen 
Spachtelmassen. - 40 

8. Verwendung des Bindemittels nach einem der AnsprOche 1 bis 6 zur Formulierung von pulverformigen 
Estrichbindemitteln. 

9, Verwendung des Bindemittels nach einem der AnsprOche 1 bis 6 zur FormoGerung von pulverf Srmigen 
Belagsklebenu 

10l Verwendung des Bindemittels nach einem der AnsprOche 1 bis 6 zur Formulierung von pulverformigen 45 
Dttnnbettmdrtem. 
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